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Wyznaczenie zastepczego wspotczynnika przewodzenia ciepta dla farb — powtok termo
refleksyjnych

Zgodnie z warunkami technicznymi, ktére majg by¢ osiggniete w 2022 roku, Ministerstwo
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej przygotowato projekt rozporzadzenia jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

W projekcie tym podane sg miedzy innymi wymagania dotyczgce izolacyjnosci przegrod
budowlanych, ktore muszg by¢ spetnione przez nowo powstate i modernizowane budynki.
Jednym z wymogow jest zmniejszenie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U, jest to
bardzo istotne poniewaz niesie to za sobg zmiane grubosdci izolacji jakg trzeba bedzie
stosowac.

Aktualnie wspdtczynnik przenikania ciepta dla scian U musi by¢ mniejszy od wartosci

0,2 W/(m?K). W praktyce oznacza to, ze $ciane nalezy pokry¢ konwencjonalnym materiatem
izolacyjnym o grubosci okoto 25 cm.

Patrzac na poprzednie lata: 2014 rok — Umaks= 0,25 W/(m?K), 2017 rok = Umaks=),23 W/(m’K),
mozna zauwazy¢ tendencje obnizania maksymalnej wartosci wspotczynnika U a co za tym
idzie wzrostu grubosci izolacji. Zmiany te znaczgco wptywajg na wzrost kosztéw inwestycji.

Dziatania inwestoréw koncentrujg sie na zwiekszaniu termoizolacyjnosci przez stosowanie na
$ciany budynkow dodatkowych przegrod wykonanych z materiatéw o niskich
wspotczynnikach przewodzenia ciepta, na przyktad: mat z wetny szklanej, ptyt
styropianowych jak i materiatow termorefleksyjnych.

Technologia ochrony termorefleksyjnej polega na ograniczeniu transportowania ciepta
miedzy o$rodkami o roznych temperaturach na drodze promieniowania podczerwonego. W
tej dziedzinie jednym z najnowoczesniejszych rozwigzan jest stosowanie farb — powtok
termorefleksyjnych, ktére charakteryzujg sie wysokim wspoétczynnikiem odbicia
promieniowania podczerwonego dochodzacym do 98%. Odbicie tego wtasnie
promieniowania w kierunku zrédta ciepta o wyzszej temperaturze wytwarza na powierzchni
odbijajace] tak zwang bariere cieplng o duzo wiekszej skutecznosci niz klasyczne materiaty
termoizolacyjne.

Powtoka termorefleksyjng produkowang na polskim rynku jest PScoat.

Stosowana jest do malowania wewnetrznego, zewnetrznego jak i pokry¢ dachowych.

Masy termorefleksyjne PScoat stosowane sa szeroko w przemysle jako izolacje rurociggow,
zbiornikow, siloséw etc.

Przenikanie ciepta miedzy osrodkami o réznych temperaturach odbywajgce sie poziomie
promieniowania podczerwonego jak i przewodzenia ciepta mozna ujgc zastepczym
mechanizmem przewodzenia ciepta pod warunkiem posiadania zmierzonego zastgpczego
wspotczynnika przewodzenia ciepta do pokrycia termorefleksyjnego.
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Opis metody badawczej

Badanie polega na stworzeniu warunkéw klimatycznych jak najbardziej zblizonych do
panujacych w zimie: temperatura na zewnatrz -15°C oraz w pomieszczeniu mieszkalnym +20
°C. Celem badania jest okreslenie jak zastosowanie powtok termoizolacyjnych PScoat
wptywa na przenikania ciepfa przez testowg przegrode.
Przeprowadzono badania na testowej przegrodzie w nastepujgcych wariantach:
1. Ptyty gipsowo —kartonowe obustronnie — bez uzycia systemu PSC
2. Plyty gipsowo — kartonowe obustronnie — pokryte systemem PSC od strony
schtadzanej
3. Piyty gipsowo — kartonowe obustronnie + od strony schtadzanej: styropian o grubosci
10 cm bez uzycia systemu PSC
4. Ptyty gipsowo — kartonowe obustronnie — pokryte systemem PSC od strony zimnej
oraz farba, ktéra jest elementem systemu PSC
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Wersja: ST10 Wersja. PSC + PSC Farba

Prébki do badan:
System dociepleniowy PSC:
e Grunt
e Warstwa termiczna
e Farba Fasadowa PSC
Wszystkie elementy systemoéw sg produktami wodorozciericzalnymi. taczna grubosc
warstwy systemu wynosi 0,35mm, a grubos$¢ warstwy samej farby PSC wynosi 0,1mm.
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Badania zuzycia pradu

Cel badania

Celem badania jest okreslenie wptywu zastosowania produktéw serii PSC na zuzycie energii
elektrycznej niezbednej do utrzymania temperatury w strefie ogrzewanej — symulacja
oszczednosci wynikajgcych dzieki zastosowaniu produktéw serii PSC.

Warunki i opis badania

Badanie polegato na utrzymaniu przez 24 godziny $redniej temperatury w strefach cieptej
oraz zimnej. W obu strefach symulatora doprowadzono do stabilnych warunkéw
termicznych, a nastepnie utrzymywano je przez catkowity okres 24 godzin. Koszty
utrzymania temperatury w strefie zimnej nie byty mierzone - zatozono stabilnos¢ warunkéw
zewnetrznych, natomiast zuzycie energii elektrycznej niezbednej do utrzymania temperatury
w strefie cieptej byto przedmiotem niniejszego badania. Pomiaréw zuzycia energii
elektrycznej oraz temperatury dokonywano za pomocg aparatury opisanej w punkcie numer
2 zatgcznika nr. 1 tego raportu.

Wyniki badania

Ponizej przedstawiono wyniki badania w ujeciu tabelarycznym oraz na wykresie.
Oszczednosci pomiedzy poszczegéinymi wersjami przegrod ujeto w wymiarze bezwzglednym
- odnoszac wartosé oszczednosci do przegrody bazowej.

zZuzycie w Cciggu

wersja przegrody 24h [kW] Oszczednosc
GK 6,58 -
PSC 4,38 33,43%
~ST10 4,48 31,91%
PSC + Farba PSC 4,08 [ 37,99%

Tabela 2 Wyniki badania poboru energii elektryczne)
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X PScoat

Rys. 6 Wykres poboru energii elektryczne] = oszczednosci w ujeciu bezwzglednym

Wyznaczenie lambdy zastepczej dla systemu PScoat.

1. Zatozenia:
a. Wymiary $ciany: 2,19m x 2,19 m,
Srodowisko badawcze jest state podczas wszystkich badan,
Jedyng zmienng miedzy badaniami jest przegroda.
Lambda styropianu: 0,044 [W/m**K]
Sprawnosc¢ grzejnika: 1
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2. Znane:

a. Opor cieplny przegrody kontrolne;j:
Ro= 2,826 [m**K/W]
b. Opdr cieplny przegrody zaizolowanej styropianem,
R;= 5,098 [m**K/W]
c. Roéinica temperatur miedzy osrodkami:
AT =35°%
d. llos¢ energii elektrycznej dostarczonej do srodowisk badawczych,
- Qo = 6580 Wh
-Qy = 4480 Wh
= QPSC,I =4380 Wh
- stc,z = 4080 Wh
e. Powierzchnia badanej sciany,
P=4,796 m’
f.  Grubos¢ warstw izolacji termicznej PScoat,
d =0,00035 m

3. Opis metody wyznaczenia lambdy zastepczej dla systemu izolacji PScoat.

Znajgc powyzsze warto$ci wyznaczamy wartos$¢ strumienia ciepta, ktory przeszedt przez
przegrode kontrolng [Qq’]. Zaktadajac, ze rdznica zuzycia energii elektrycznej wynika tylko i
wyfacznie ze zmiany wprowadzonej w przeszkodzie wyznaczamy wartos¢ [Qqp’] na podstawie
proporcji oporéw cieplnych przegrody kontrolnej a przegrody z izolacjg styropianem.

Znajgc wartosé strumienia ciepta dla przegrody kontrolnej i réznice zuzycia energii
elektrycznej mozemy wyznaczy¢ na tej podstawie opér przegrod zaizolowanych systemem
PScoat. W celu sprawdzenia poprawnosci obliczen wyznaczamy tg metodg opdr dla
przegrody zaizolowanej styropianem.

4. Obliczenia.

‘Wyznaczenie sprawnosci systemu grzewczego:

AQ'
§= AQ
gdzie:
¢ - sprawnosc systemu grzewczego [%]

AQ,' - Réznica obliczeniowych strumieni cieplnych migdzy przegroda kontrolng, a przegroda
zaizolowang 10 cm styropianem.

AQ - Réznica zuzycia energii elektrycznej w badaniach przegrody kontrolnej a przegrodg
zaizolowang 10 cm styropianem.

1 1
AQ' = Q) — Q) = (— ——=)24h  4,796m? = 35°K
R, R;
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AQ' = 635,617 Wh

_ 635,617 Wh

$=Zl0own 303

Wyznaczenie strat energii przegrody kontrolnej w catkowitym zuzyciu energii
srodowiska.

1_Q,
R, !
1—Q’ AQ
Ry
0,354 = Q;’

0,196 = Q,' — 2100Wh
Q, = 4704,43 Wh

Wyznaczenie energii cieplnej przegrody kontrolnej z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego.

Q; =0Q; ¢ =142544Wh

Wyznaczenie oporu cieplnego dla przegrody zaizolowanej PScoat
Q; = Q) — (Qo — Qpsc1) = 4704,43 Wh — 2200,00Wh = 2504,43 Wh
Q" = Qi *¢=75803Wh

Catkowity strumien ciepta dla catej przegrody dla 1h:

= L 31,584W

 24h
Catkowity strumien ciepta dla 1m2 przegrody zaizolowanej styropianem
‘" 31,584W
= oL o O = w
Cso1 ="~ =7gemz ~ 07 Im?

Wyznaczenie przenikalnosci cieplnej przegrody zaizolowanej systemem PScoat:

w
U = QS,O,I = 6'585 /mz = 0 188
PSCA AT 35°K ! m2 % K

Wyznaczenie oporu cieplnego przegrody zaizolowanej systemem PScoat:

m2 « K

= 5,319

RPSC,I =
PSC,1
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Wyznaczenie zastepczego oporu cieplnego dla samej przegrody PScoat.

/
\

Rpsc = RPSC,I — Ry

2

m? x K m? * K m? * K

= 2,493

Rpsc = 5,319 ~ 2,826

Wyznaczenie lambdy zastepczej dla systemu izolacji PScoat

d
AL e =
= RPSC
gdzie:
d - grubos¢ izolacji PScoat = 0,00035m
P 0,00035m 6
PSCE T ,00014 -~
2,493 W

Wyznaczenie oporu cieplnego dla przegrody zaizolowanej PScoat + PScoat interior
Q3 = Qi — (Qo — Qpsc2) = 4704,43 Wh — 2500,00Wh = 2204,43 Wh
Q," =Q5%¢=667,23Wh

Catkowity strumieri ciepta dla catej przegrody dla 1h:

&
n1h=_=
' =oam = 27,810

Catkowity strumien ciepta dla 1m2 przegrody zaizolowanej styropianem
ho 2781w

S S - w
Cs02 =5 =g706me ~ 77 [m?

Wyznaczenie przenikalnosci cieplnej przegrody zaizolowanej systemem PScoat:

w
i _ Qs0a _ 5797 /m2
psez = AT 35°K

—0166—-—W
- m? « K

Wyznaczenie oporu cieplnego przegrody zaizolowanej systemem PScoat:
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Rpsc,z =

m? * K

= 6,038
PSC,2 w

Wyznaczenie zastepczego oporu cieplnego dla samej przegrody PScoat.

o S— —_—
Rpsc2 = Rpsc2 — Ro

2

m? * K m? x K m? % K

= 3,215

R;’SC.Z - 6,038 = 2,826

Whioski:

Wg. Powyzszych obliczer zastepcze opory dla systemu izolacji PScoat i PScoat+PScoat
interior przewyzszajg opor styropianu o grubosci 10cm i A = 0,044 —

Wyniki prezentuja sie nastepujgco:

Opér PScoat:
m? « K
Rpge = 2,493 W
Opor PScoat+PScoat interior:
m? « K

Rpscz = 3,215

Wspétczynnik przewodnosci cieplnej PScoat Apgc:

Apsc = 0,00012

m *

Wspétczynnik przewodnosci cieplnej PScoat+PScoat interior Apg ;:

A = 0,000416 W
psci = U, .

Uwagi:

Dla systemu izolacji PScoat nie wyznaczano wspotczynnika przewodzenia ciepta ze
wzgledu na to, ze badanie zostato przeprowadzone dla izolacji o gr. 0,00035m.
Zwiekszenie jej grubosci nie gwarantuje liniowego poprawienia sie parametréow
termicznych przegrody.

Katodesk-tech,
Ul. Sw. Jana 11/4
Katowice 40-012



KIS «ato:

Raport wykonali:

Mgr inz. Philip Skuczen
Mgr inz. Kamil Kotarski
Katodesk-tech,

Ul. Sw. Jana 11/4
Katowice 40-012

Zatgcznik nr.1: Raport badawczy.
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