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1. Opis stanowiska badawczego
Kontener badawczy sktada sie z dwdch opomiarowanych komér analitycznych (rys.1). Komory

oddzielone s3 od siebie $ciang zbudowang z ptyt 0SB, wypetnionych wetng mineralng. Do ptyt

OSB przykrecono z obu stron ptyty kartonowo-gipsowe (rys. 4). W kazdej z komor

zamontowano 4 czujniki temperatur oraz kamery: przemystowg i termowizyjng. Mozliwe jest:

sterowanie temperaturami w obu komorach,
rejestracja zuzycia energii elektrycznej potrzebnej do procesu grzania/chtodzenia,
rejestracja temperatury panujgcej w obu komorach

nagrywanie obrazu z obu komor.

CHtODZENIE

vaouo3zyd
JINVZHS

Strefa zimna (-15°C) Strefa ciepta (+20°C)

Rysunek 1 — Szkic stanowiska badawczego

K — stanowisko kamer (kamera przemystowa oraz kamera termowizyjna)

L1, L2, R1, R2 —czujniki temperatury

Biuro Zarzadu:

ul. Francuska 13/7

40-027 Katowice

Zaktad produkcyjny:

ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-83-52
40-468 Katowice kontakt@park-innowacji.pl REGON 243569358
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STANOWISKO LABORATORYJNE

o

Rysunek 2 — Podglad stanowiska badawczego
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strefa zimna

2017-09-22 14 05 27 2017-1C-C6 09 57 (

strefa zimna

Pt
strefalzinma

Rysunek 3 — Zdjecia przegréd stanowiska badawczego
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PRZEGRODA

Weina mineralna
10 cm

Plyty OSB 12 mm
Plyta GK o Plyta GK

a4 &

Rysunek 4 — Szkic przekroju przegrody migdzy strefg cieptg a zimng

1 — ptyta kartonowo-gipsowa o grubosci 12 mm
2 — ptyta OSB o grubosci 12 mm

3 —wetna mineralna o grubosci 10 cm

2. Opis aparatury badawczej

Kamera termowizyjna Optris® Pl 640

Dane techniczne

Rozdzielczo$¢ optyczna 640 x 480 pikseli

Detektor FPA, niechtodzony (17 um x 17 um)

Zakres temperatury: -20 ... +100°C;

Zakres spektralny: 7.5-13 um

Rozdzielczos¢ optyczna 382 x 288 px

Czutos¢ termiczna (NETD) 75 mK
Biuro Zarzadu: Zakfad produkcyjny:
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Soczewki (FOV)

33° X 25°/f
60° X 45°/f
90° x 66°/f =7 mm

19 mm;

10 mm;

Maksymalna cz

estotliwos¢ odswiezania

32 Hz

Doktadnosc

+2°C lub £2% odczytu

Rodzaj interfejsu

usB 2.0

Interfejs sygnatowy (PIF)

Wejscie 0-10V, wejscie cyfrowe, wyjscie 0-

10v

Temperatura s

ktadowania

-40°C ... 70°C

Warunki pracy

urzgdzenia

Temperatura: 0°C 50°C;
Wilgotnos¢  wzgledna:  20-80%, bez

kondensacji

Zasilanie

Kamera zasilana z USB

Odpornosc na wibracje, udary

25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6

Gwint mocowa

nia statywu

1/4-20 UNC

Stopien ochron

Yy

IP 67 (NEMA 4)

Wymiary

46 mm x 56 mm x 90 mm

Waga

320g (wraz z obiektywem)

Tabela 1 - Parametry kamery termowizyjnej Optris® Pl 640

Sterownik Uniwnet RST4R3 wraz z podtgczonymi do niego termoparami

Sterownik RST4R3 przeznaczony
wbudowanemu zewnetrznym czujnikom temperatury sterownik RST4R3 pozwala na on-
line’'owg obserwacje i archiwizacje pomiaréw. Sterownik RST4R3 udostepnia szesc
niezaleznych portow wyjsciowych OUT o obcigzalnosci 2A i napieciu do 120V. Stan kazdego z

portow moze by¢ kontrolowany recznie lub automatycznie wedtug ustalonych przez

uzytkownika nastepujgcych warunkdow:

Biuro Zarzadu: Zaklad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130
40-027 Katowice 40-468 Katowice

615

jest do zdalnego pomiaru

temperatury. Dzieki

park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
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e osiggniecia gornej lub dolnej temperatury alarmowej dowolnego z podtgczonych
termometrow;

« dostepnosci, braku dostepnosci lub zmiany dostepnosci dowolnego komputera w sieci,
na podstawie protokotu ICMP (ping);

« okresowo lub o zdefiniowanej dacie i godzinie;

« stanu wigczenia lub wytgczenia dowolnego z czterech portéow wejsciowych INOUT.

Na panelu przednim sterownika RST4R3 wyprowadzone s3g cztery niezaleine porty do
podtgczenia termometrow lub obstugi przetgcznikow. Dla konfiguracji portow INOUT jako
porty wejsciowe sterownik RST4R3 obstuguje akcje wigczenia i wytgczenia portu, pozwalajac
generowac zdarzenia zdefiniowane przez uzytkownika. Zmierzone wartosci temperatur

przedstawiane sg postaci w wykresow dziennych, tygodniowych i miesiecznych.

Podstawowe parametry:

e obstuga 6 niezaleznych urzadzen, za pomocg portow OUT;

« obstuga do 8 czujnikow temperatury, za pomocg portéw INOUT;

« obstuga do 4 dwustanowych portéow wejsciowych, za pomocg portéw INOUT;

« obstuga zdarzen zaleznie od zmierzonej temperatury;

« uzyskania odpowiedniej réznicy temperatur na wskazanych dwoch termometrach;

« obstuga zdarzen zaleznie od daty i czasu lub okresowo;

« logi z wykonanych operacji;

« tryb ratunkowy w konfiguracji sieci i firewall'a chronigcy przez utratg zdalnej kontroli;
« duzy zakres napiecia wejsciowego 7-25V;

e zasilanie za posrednictwem POE (Power Over Ethernet).

Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52

40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@park-innowacji.p! REGON 243569358
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Dodatkowe parametry w wersji oprogramowania:

e dostep do zmierzonych temperatur za pomocg protokotu XML;
e obstuga czujnika wilgotnosci;

e centrale zarzadzanie wieloma sterownikami za pomocg interfejsu Webklient;

3. Opis metody badawczej

Badanie polega na stworzeniu warunkéw klimatycznych jak najbardziej zblizonych do
panujgcych w zimie: na zewnatrz — 15°C oraz w pomieszczeniu mieszkalnym +20°C. Celem
badania jest okreslenie, jak zastosowanie produktéw firmy PSC wptywa na przenikanie ciepta
przez testowg przegrode. Przeprowadzono badania na testowej przegrodzie w nastepujgcych

wariantach:

1. Ptyty gipsowo-kartonowe (GK) obustronnie - bez uzycia systemu PSC

2. Ptyty gipsowo-kartonowe (GK) obustronnie — pokryte systemem PSC od strony zimnej

3. Ptyty gipsowo-kartonowe (GK) obustronnie + od strony zimnej: styropian grubosci
10 cm bez uzycia systemu PSC

4. Ptyty gipsowo-kartonowe (GK) obustronnie — pokryte systemem PSC od strony zimnej

oraz Farbg (elementem systemu PSC)

PRZEGRODA PRZEGRODA

Wetna mioeralia
10em

Piyty 0SB 12 mm Phvty 08 .
Piyt. s vty OSB 12 1

Wersja: GK
Wersja: PSC
Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
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Przedmiot badania

PRZEGRODA PRZEGRODA

Styropian
10 cm

Plyty 0S 4 Piyty 0SB 12 mm .
Plyta GK Ity O3B12umn o OR Plyta GK bty Piyta GK

Wersja: ST10 Wersja: PSC + PSC Farba

Rysunek 5 — Szkic przekrojow przegrod pomiedzy strefg ciepta a zimng — warianty

Probki do badan:

System dociepleniowy PSC:
e Grunt
e Warstwa termiczna

e Farba Fasadowa PSC

Wszystkie elementy systemoéw sg produktami wodorozciericzalnymi. tgczna grubos¢ warstwy

systemu wynosi 0,35 mm, a grubos¢ warstwy samej Farby PSC wynosi 0,1 mm.

Badane probki System PSC
Miejsce poboru
probek

Data i godzina
przyjecia prébek do 28-05-2018 godz. 10:00
badania
Prowadzacy projekt Michat Marciniak

Zleceniodawca dostarczyt probki osobiscie do punktu badan

Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@park-innowacji.pl REGON 243569358
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4. Badanie

A. Badania zuzycia pradu

Cel badania
Celem badania jest okreslenie wptywu zastosowania produktéw serii PSC na zuzycie energii

elektrycznej niezbednej do utrzymania temperatury w strefie cieptej — symulacja oszczednosci

wynikajgcych dzieki zastosowaniu produktow serii PSC.

Warunki i opis badania
Badanie polegato na utrzymaniu przez 24 godziny $redniej temperatury w strefach cieptej

(20°C) oraz zimnej (-15°C). W obu strefach symulatora doprowadzono do stabilnych warunkow
termicznych, a nastepnie utrzymywano je przez catkowity okres 24 godzin. Koszty utrzymania
temperatury w strefie zimnej nie byty mierzone — zatozono stabilnos¢ warunkéw
.zewnetrznych”, natomiast zuiycie energii elektrycznej niezbednej do utrzymania
temperatury w strefie cieptej byto przedmiotem niniejszego badania. Pomiaréw zuzycia
energii elektrycznej oraz temperatury dokonywano za pomocg aparatury opisanej w punkcie

2.

Wyniki badania

Ponizej przedstawiono wyniki badania w ujeciu tabelarycznym oraz na wykresie. Oszczednosci
pomiedzy poszczegodlnymi wersjami przegrod ujeto w wymiarze bezwzglednym — odnoszac

oszczednosc do przegrody bazowe;.

zZuzycie w ciggu

wersja przegrody 24h [kW] Oszczednosc
GK 6,58 -
PSC 4,38 33,43%
ST10 4,48 31,91%
PSC + Farba PSC 4,08 37,99%

Tabela 2 Wyniki badania poboru energii elektrycznej

10| 5

Biuro Zarzadu: Zakfad produkcyjny:
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Przedmiot badania

31,9 %
37,99 %

PSCoating
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> PScoat

POWER SMART COAT
Rys. 6 Wykres poboru energii elektrycznej — oszczednosci w ujeciu bezwzglednym

B. Badania termiczne

Cel badania
Celem badania jest okreslenie wptywu zastosowania produktéw serii PSC na wysokos¢

temperatury w strefie cieptej. Symulacja pozwala na okreslenie mozliwosci uzyskania wyzszej
temperatury przy zachowaniu statych naktadéw na ogrzewanie — uzyskanych dzieki

produktom serii PSC.

Warunki i opis badania
Przebieg badania zaktadat doprowadzenie do zadanej temperatury w strefach cieptej (20 °C)

oraz zimnej (-15°C), a nastepie przebieg badania zaktadat wytgczenie ogrzewania w strefie
cieptej, zachowujgc state warunki w strefie zimnej. Badanie polegato na obserwacji procesu
wychtadzania sie strefy cieptej w powtdrzonych cyklach 8 godzinnych. Koszty utrzymania
temperatury w strefie zimnej nie byty mierzone — zatozono stabilnos¢ warunkéw

,zewnetrznych”, natomiast obserwacja przebiegu zmian temperatury w nieogrzewanej strefie

Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@ park-innowacji.pl REGON 243569358
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cieptej byta przedmiotem niniejszego badania. Pomiaréw temperatury dokonywano za

pomocg aparatury opisanej w punkcie 2.

Wyniki badania
Ponizej przedstawiono wyniki badania w ujeciu tabelarycznym oraz na wykresie. Oszczednosci
pomiedzy poszczegdlnymi wersjami przegrdod ujeto w wymiarze bezwzglednym — odnoszac

oszczednosc do przegrody bazowe;.

GK ST10 PSC
Temperatura - poczatek badania 22,43 22,43 21,3
Temperatura - koniec badania 8,3 10,7 11
Spadek temperatury 14,13 11,73 10,3
zszg:(ca temperatur w stosunku i/ 24 383
Korzys¢ w stosunku do 1. wariantu przegrody 16,99% 27,11%

Tabela 4 — Wyniki poréwnawcze wychtadzania stref w réznych wariantach przegrody

\\

-  GK Styropian 10 cm —_— /"” PScoat

Rysunek 7 - Wykres wychtadzania stref w wariancie przegrody bez wykorzystania izolacji oraz z wykorzystaniem
produktéw PSC oraz styropianu grubosci 10 cm - caty proces wychtadzania

Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@park-innowacji.pl REGON 243569358
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- GK Styropian 10 cm e :‘X Pscoqt

Rysunek 8 - Wykres wychtadzania stref w wariancie przegrody bez wykorzystania izolacji oraz z wykorzystaniem
produktow PSC oraz styropianu grubosci 10 cm - stabilizacja temperatury

PSC PSC + Farba PSC
Temperatura - poczatek badania 21,3 22,09
Temperatura - koniec badania il ! 12,24
Spadek temperatury 10,3 9,5
Rdznica temperatur n/d 0,8
Korzys¢ w stosunku do 1. wariantu przegrody 7,97 %

Tabela 5 — Wyniki porownawcze wychtadzania stref w réznych wariantach przegrody

Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@ park-innowacji.pl REGON 243569358
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)X PScoat — 3 PScoat +JPScoat

Rysunek 9 - Wykres wychtadzania stref w wariancie przegrody z wykorzystaniem produktéw PSC po stronie
zimnie — w wersji bez zastosowania oraz przy zastosowaniu Farby PSC od strony cieptej - caty proces
wychtadzania

3 PScoat — ¥PScoat +{PScoat

Rysunek 10 - Wykres wychtadzania stref w wariancie przegrody z wykorzystaniem produktéw PSC po stronie
zimnie — w wersji bez zastosowania oraz przy zastosowaniu Farby PSC od strony cieptej - stabilizacja

temperatury
Biuro Zarzadu: Zaktad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gérniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@ park-innowacji.pl REGON 243569358
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Zleceniodawca River Power s. r. 0. Okres badania 15.06.2018 - 30.07.2018
Przedmiot badania i y Produitaw PSC i wistciwadcl Prowadz3cy projekt Michat Marciniak
termiczne przegrody

C. Wnioski z badan

Badanie zuzycia pradu

1. Zastosowanie produktow serii PCS pozwala na oszczednosci naktadow na
ogrzewanie na poziomie okoto 30%.

2. Zastosowanie produktow serii PCS pozwala na oszczednosci naktadow na
ogrzewanie na poziomie nieco lepszym od styropianu 10 cm o wspotczynniku
przenikalnosci cieplnej lambda 0,044 [W/mK].

3. Zastosowanie farby PSC, bedacej elementem Systemu PSC od cieptej strony

przegrody (przy zastosowaniu kompletnego systemu PSC od strony zimnej)
pozwolito na uzyskanie dodatkowej oszczednosci rzedu 9% zuzywanej energii.

Badanie termiczne

1. Zastosowanie produktow serii PSC pozwala na uzyskanie korzysci na poziomie rzedu
25% w stosunku do nieocieplonej przegrody.

2. Zastosowanie produktow serii PCS pozwala na uzyskanie wzrostu temperatury na
poziomie lepszym od styropianu 10 cm o wspotczynniku przenikalnosci cieplnej
lambda 0,044 [W/mK] .

3. Zastosowanie farby, bedgcej elementem Systemu PSC od cieptej strony przegrody

pozwolito na uzyskanie wzrostu temperatury o 8 %.

Sporzadzono dnia

30 lipca 2018 roku

Autoryzowat
(imie, nazwisko, podpis)

Michat Marciniak
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Park Innowacji | Przemyshu Sp. 2 0.0.
ul. Francuska 13/7
40-027 Katowice
NIP: 9542748952

NIERUCHOMPOS €

Biuro Zarzadu: Zakfad produkcyjny:
ul. Francuska 13/7 ul. Gorniczego Stanu 130 park-innowacji.pl NIP 954-274-89-52
40-027 Katowice 40-468 Katowice kontakt@park-innowacji.pl REGON 243569358
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